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Wstep

Wraz z rozwojem informatyki bazy danych zaczety odgrywac istotng role nie tylko w tej dzie-
dzinie, ale takze administracji, bankowosci, przemysle oraz wielu innych. Bez istnienia baz
danych, szczegétowa analiza duzych iloéci danych nie bytaby mozliwa. W oparciu o bazy
danych funkcjonujg portale internetowe, sklepy internetowe oraz wiekszos¢ rozbudowanych
stron WWW. Rowniez z bazami danych powigzana jest SciSle dziedzina informatyki specjali-
Zujgca sie w rozwijaniu algorytmicznych narzedzi do odkrywania wiedzy z danych powigza-
nych ze sobg zaleznosciami nietrywialnymi (ang. Knowledge Discovery in Databases). Na
proces odkrywania wiedzy (KDD), sktada sie szereg algorytmoéw eksploracji danych (ang.
Data Mining). Algorytmy pozyskiwania informacji, znajdujg zastosowanie m.in. w takich ob-
szarach nauki, jak medycyna (ang. Mining Medical Data), immunologia (ang. Artificial Im-
mune Systems in Data Mining), statystyka (ang. Statistical Data Mining), sztuczna inteligenc-
ja (ang. Artificial Intelligence in Data Analysis), kryminalistyka (ang. Crime Data Mining),
a nawet w dziedzinach analizujgcych zachowania grup spotecznych (ang. Data Mining
Based Social Network Analysis) i badaniu preferencji klientéw (ang. Consumer Behavior
Analysis by Data Mining Techniques). Wszedzie tam, gdzie gromadzone sg dane wymagaija-
ce ztozonej analizy, techniki odkrywania informacji sg powszechnie implementowane w roz-
norodne systemy eksploracji danych (ang. Data Mining Systems), ktére mogg wspottworzy¢
srodowiska systemow dziedzinowych réznych rodzajow, wykorzystujgc do tego systemy ba-
zodanowe (ang. Database Systems).

Obecnie na kazdych studiach o kierunkach informatycznych, bazy danych sg przedmiotem
podstawowym (wstep do baz danych, rozproszone bazy danych, zaawansowane technologie
baz danych) i wystepujg w kooperacji z przedmiotami: jezyki programowania, inzynieria
oprogramowania, zaawansowane techniki programowania, projektowanie aplikacji interneto-
wych, systemy informatyczne w zarzadzaniu oraz z wieloma innymi.

Niniejszy podrecznik stanowi kompendium podstawowych i gtéwnych informacji na temat baz
danych oraz jezyka SQL na przyktadzie systemu bazodanowego MySQL. Dzieki licznym
zadaniom i ich rozwigzaniom, zrozumiecie Panstwo zasade poprawnego konstruowania bazy
danych oraz pozyskiwania i analizy danych zawartych w bazie.

Zycze przyjemnej lektury

Artur Niewiarowski
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1. Czym s3g bazy danych?

1.1. Baza danych

Baza danych - zbior wzajemnie powigzanych danych, przechowywanych w pamieci kompu-

teréw i wykorzystywanych przez programy uzytkowe instytucji lub organizacji wraz z opro-
gramowaniem umozliwiajgcym definiowanie, wykorzystywanie i modyfikowanie tych danych.

zrodfo: Encyklopedia PWN

innymi stowy...

Baza danych jest to zbior logicznie powigzanych danych, zarzadzany przez system zarza-

dzania bazg danych (SZBD), ktéry dziata w interakcji z uzytkownikiem i jego programami.

1.2. Co umozliwiajg bazy danych i systemy zarzadzajgce nimi?

tatwos¢ sktadowania duzych ilosci danych,

przejrzysto$¢ danych dzieki odpowiednim strukturom, jakimi sg tabele i relacjom po-
miedzy nimi (relacyjne bazy danych),

szybki dostep do danych,

wspotdzielenie danych przez wielu uzytkownikow,

zabezpieczenia przed utratg danych,

dostarczajg srodowiska programistycznego,

wspotpraca z wieloma platformami programistycznymi (poprzez odpowiednie bibliote-
ki),

dostarczajg licznych specjalistycznych funkcji,

zaimplementowana polityka bezpieczenstwa.

1.3. W jaki sposéb przechowujemy dane w relacyjnych bazach danych?

mamy kilka rodzajéw baz danych, sg nimi bazy: relacyjne, obiektowe, przestrzenne,
tekstowe, itd.,

w relacyjnych bazach danych, dane przechowywane sg w tabelach (fizycznie na dys-
ku — w plikach),

tabele sg tworzone przez uzytkownikéw podczas projektowania bazy danych,

tabele posiadajg kolumny o odpowiednich typach (ij. przechowujgce teksty, liczby,
dane binarne),

pomiedzy tabelami, a doktadniej pomiedzy kolumnami, mozna tworzy¢ relacje: jeden
do jednego, jeden do wielu, wiele do wielu, co z kolei tworzy pomiedzy tabelami
oczywiste zaleznosci,
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= dodatkowo systemy bazodanowe umozliwiajg tworzenie widokdéw, czyli wirtualnych
tabel, umozliwiajgcych w fatwy sposob zarzgdzanie danymi pochodzgcymi z réznych
tabel, sklejonych wirtualnie w jedng catosc.

Graficzny przyktad struktury tabeli Klienci:

nazwa_kolumny typ_danych
imie cigg tekstowy o maks. 12 znakach
nazwisko cigg tekstowy o maks. 25 znakach
PESEL cigg tekstowy o maks. 11 znakach
data urodzenia data

Przyktadowe dane umieszczone w tabeli Klienci:

imie nazwisko PESEL @ data urodzenia
Jan Kowalski 89020212345 | 1989-02-02
Renata Nowakowska | 99030312345 @ 1999-03-03
Mirostaw | Niezawitowski | 82020512345 @ 1982-02-05

1.4. Znane systemy bazodanowe dziatajgce w architekturze Klient-Serwer

=  DB2 (http://www-01.ibm.com/software/data/db2)

= Microsoft SQL Server (http://www.microsoft.com/poland/sql)

= MySQL (http://www.mysqgl.com)

= Oracle (http://www.oracle.com/pl/products/database/index.html)
= PostgreSQL (http://www.postgresal.org)
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2. Charakterystyka bazy danych MySQL

= Jeden z najpopularniejszych systemow zarzgdzania relacyjnymi bazami danych.
= Posiada wiele mechanizmdéw zapewniajgcych bezpieczenstwo danych, w tym m.in.:
* odzyskanie spojnosci danych po awarii,
» autoryzacje dostepu do danych (do baz, tabel, operacji na danych).
= Mozliwoé¢ fgczenia sie z bazg poprzez siec.
= Komunikacja uzytkownika z SZBD poprzez jezyk zapytan SQL (ang. Structured Qu-
ery Language).
= Kazda tabela jest obstugiwana przez silnik bazodanowy (ang. engine), ktéry przydzie-
la uzytkownik wedtug potrzeb podczas tworzenia tabeli lub zmiany jej struktury. Naj-
popularniejsze silniki to: MylISAM (posiada algorytmy umozliwiajgce szybkie wyszuki-
wanie danych w tabeli), InnoDB (posiada algorytmy obstugujgce transakcje bazoda-
nowe).



MySQL prostymi stowami

3. Instalacja systemu zarzadzania baza danych My-
SQL

Plik instalacyjny na wybrang platforme systemu operacyjnego mozna pobra¢ ze strony
http://www.mysal.com/downloads/mysql/

Instalacja z poziomu wiersza polecen — konsoli (Red Hat Linux, Linux Fedora, Linux
CentOS)

W celu wykonania ponizszych polecen, wymagane jest konto administratora:

[user@serwer ~]# su -1 root

Polecenia do wykonania z wiersza polecen:
» yum search— wyszukuje program(y) w zasobach (repozytorium),
» yum install — pobiera z zasobéw internetowych i instaluje program(y),
"  yum remove — usuwa z systemu program(y),
* yum update — uaktualnia program(y) w systemie, na podstawie zasobdéw interneto-
wych.

Przyktad uzycia yum w celu instalacji bazy danych MySQL

yum install mysgl mysgl-connector-odbc mysgl-devel
mysgl-server php-mysqgl

Zarzadzanie procesem (Linux)

Polecenia do wykonania z wiersza polecen:
*» service mysqgld start — uruchomienie bazy danych MySQL,
* service mysqgld restart — restart bazy danych MySQL,
*» service mysqgld stop — zatrzymanie bazy danych MySQL.
» service mysqgld status — sprawdzenie statusu uruchomienia bazy danych My-
SQL.

Przyktad uzycia polecenia:

[root@serwer ~]# service mysqgld status
mysqgld (pid 2330) is running...

Zatrzymanie ustugi jest rownowazne z brakiem dostepu do systemu bazodanowego MySQL.
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Instalacja w systemie MS Windows

Instalacja w systemie Windows odbywa sie poprzez uruchomienie programu wykonywalnego,
pobranego ze strony internetowej, a nastepnie przejscie kolejnych krokéw kreatora (progra-
mu instalacyjnego, rys. ponizej).

.
15 MySQL Server 5.5 Setup

Welcome to the MySQL Server 5.5 Setup
Wizard

The Setup Wizard will install MySQL Server 5.5 on your
computer, Click Mext to continue or Cancel to exit the Setup l

|
I
| Mysaol |
:‘ Back Next Cancel |

Rysunek 1. Program instalacyjny MySQL pod systemem operacyjnym Microsoft Windows.

Zarzadzanie procesem (MS Windows)

Program: services.msc — aplet umozliwiajgcy zarzgdzanie ustugami w systemie Windows.
Po odnalezieniu pozycji o nazwie MySQL, istnieje mozliwos¢ uruchomienia ustugi, zatrzyma-
nia, wstrzymania lub ponownego uruchomienia. Wstrzymanie lub zatrzymanie ustugi jest
réwnowazne z brakiem dostepu do systemu bazodanowego MySQL.
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&= |[FE ok HmE > o0
"2 Ustugi (lokalne) :& Ushugi (lokalne)
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MySQL NazwaA Opis Stan Typ uruchomienia Logowanie jako
.’.,':-'\Modu{'_',r ... Ustu.. Uruchomiono Automatyczny System lokalny

Zatrzymaj ustuge 3 MySaL Uruchomiono Automatyczny Systern lokalny [l

Wstrzymaj ushuge . . a— [
Uruchom ponownie ustuge o Met.Msm... Recei... Witaczony Ustuga sieciowa B
“: Met.Pipe ... Recei.. Whgczony Ustuga lokalna
S MetTcp.. Recei.. Witaczony Ustuga lokalna

S MNetTep .. Provi. Witgczony Ustuga lokalna

£ 1 |

Rozszerzony /{ Standard owy/

Rysunek 2. Aplet systemu MS Windows stuzgcy do zarzgdzania serwisami.
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Konfiguracja zapory sieciowej iptables (Linux)

Polecenie do wykonania z wiersza polecen:

[root@serwer ~]# iptables -I INPUT 1 --protocol tcp
-—destination-port 3306 -j DROP [ACCEPT]

Baza danych dziata (nastuchuje) na porcie numer 3306. W celu umozliwienia korzystania
z bazy (logowania sie do niej i wykonywania polecen) z zewnetrznego komputera, nalezy
odblokowa¢ w zaporze sieciowej port 3306 (opcja ACCEPT). W celu uniemozliwienia zdal-
nego zarzadzania bazg nalezy uzy¢ opcji DROP. Logowanie bedzie mozliwe jedynie z lokal-
nego komputera, na ktérym jest uruchomiona baza danych. Oczywiscie istnieje mozliwos¢
zmiany portu dla MySQL w opcjach systemu, co z kolei wigze sie z uwzglednieniem go w
parametrach zapory sieciowej. Dodatkowo baza danych umozliwia zdefiniowanie dla po-
szczegolnych uzytkownikow, jak rowniez baz ograniczen w dostepie, w tym adreséw IP lub
nazw hostéw. Jednakze istotnym zabezpieczeniem ograniczajgcym dostep do bazy jest za-
pora sieciowa z odpowiednio ustanowionymi regutami.

10
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4. Logowanie do systemu bazodanowego MySQL

Polecenie stuzgce do logowania sie do bazy danych z poziomu wiersza polecen (zaréwno
pod systemami Linux, jak i MS Windows):

mysql —u uzytkownik -p nazwa bazy danych —-h IP/host

Omoéwienie parametrow:
= -u-—nazwa uzytkownika
"  -p — wymuszenie poproszenia przez system bazodanowy o wpisanie hasta przez
uzytkownika
= -h — adres komputera, na ktoérym dziata baza danych. Jezeli jest to localhost, to pa-
rametr nie jest wymagany.

Przyktady:
[root@serwer ~]# mysgl —-u Jan -p baza Jana
[root@serwer ~]# mysgl —-u Jan -p

[root@serwer ~]# mysgl -u Jan baza Jana -h serw-
er.z.baza.danych.com.pl

11
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